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Wasserdampfunterstiitztes Lackierverfahren 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beschichten von Substraten nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. eine entsprechende Anlage nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 7. 




Viele Gegenstande des taglichen Bedarfs, sonstige Gebrauchsgtiter oder auch gewerblich 
oder industriell eingesetzte Gegenstande erhalten ihr auBeres Aussehen erst duxch eine Be- 
schichtung, wobei die Beschichtung sowohl aus asthetischen Griinden als auch zur Erzie- 
lung einer Schutzfunktion eingesetzt werden kann. Eine weit verbreitete Beschichtungs- 
moglichkeit ist durch Lackierverfahren gegeben 3 bei denen mit einem Beschichtungsstoff 
auf Basis eines organischen Bindemittels ein auf einem Untergrund haftender, schiitzender 
und ggf. dekorativer Film, der sog. Lack erzeugt wird. Ein derartiger Beschichtungsstoff 
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enthalt neben makromolekularen oder Makromolektile bildenden Filmbildnern, Pigmente, O 

B 



Ftillstoffe, Additive und/oder L5se- oder Dispersionsmittel. Unter Losemittel sind hierbei 
samtliche Fliissigkeiten oder Flilssigkeitsgemische zu verstehen, die den oder die Filmbild- 
ner zu losen vermogen, wie z. B. Alkohole oder Wasser. Als Dispersionsmittel versteht man 
die Fliissigkeiten, die den Filmbildner zwar nicht losen, jedoch in feiner, mikroheterogener 
Verteilung halten, wie z. B. Kohlenwasserstoffe oder Wasser. 
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Derartige Besctachtungsstoffe, die allgem. als Lacke bezeichnet werden konnen, konnen 
durch unterschiedlichste Verfahren auf den zu beschichtenden Gegenstanden bzw. Substra- 
ten aufgebracht werden. Als Beispiele hierfur seien die Tauchlackierung, das Streichen oder 
Spruhverfahren genannt. 

Insbesondere Spruh- bzw. Spritzverfahren weisen im industriellen Einsatz eine groBe Be- 
deutung auf, da sie eine automatisierte und industrielle Fertigung mit besonders gleichmaBi- 
ger Lackbildung ermoglichen. Bei den Spruh- bzw. Spritzverfahren wird der auf dem Sub- 
strat aufzubringende Beschichtungsstoff durch verschiedene Methoden in eine Vielzahl 
kleiner Tropfchen zerstaubt, die dann gleichmaBig auf dem Substrat abgelagert werden, urn 
dort dann wieder zu einem Film zusammenzufinden. Als Zerstaubungsmethode ist bei- 
spielsweise bekannt den Beschichtungsstoff durch eine Dusenanordnung zu treiben, wobei 
er nach dem Verlassen der Diise in viele kleine Tropfchen zerrissen wird. Hierbei wird ent- 
weder der Beschichtungsstoff selbst unter entsprechendem Druck durch die Dusenanord- 
nung gepresst (hydraulisch) oder der Beschichtungsstoff wird mittels Pressluft oder Druck- 
luft (pneumatisch) zerstaubt, wobei die Druckluft zusammen mit dem Beschichtungsstoff 
aus der Dusenanordnung austritt. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Auftragen von Lacken auf Substrate mittels 
Spruh- oder Spritzverfahren, bei dem der Beschichtungsstoff durch eine Dusenanordnung, 
beispielsweise eine Lackierpistole, zerstaubt wird. 

' Bei diesen bekannten Verfahren besteht das Problem insbesondere bei der Aufbringung von 
wasserbasierten Lacken, bei denen also Wasser als Lose- oder Dispersionsmittel eingesetzt 
wird darin, dass durch Lufteinschliisse bei pneumatischer Zerstaubung keine homogene Be- 
schichtung auf der Substratoberflache erzielt werden kann. Insbesondere bei Substraten mit 
hoher Oberflachenspannung, wie z. B. Kunststoffen, treten Inseln ohne Beschichtungsstoff 
in dem Lackfilm auf dem Substrat auf. Dies ist insbesondere dann problematisch, wenn die 
Beschichtung aus mehreren Lagen besteht und die Inselbildung bereits in der Grund- oder 
Haftschicht auftritt, da sich diese dann mit dem weiteren Beschichtungsaufbau fortsetzt. 
Insbesondere bei der Beschichtung von Kunststoffen mit sog. Haftvermittlern (Primem) mit 
sehr hohem Wasser- und geringem Festkorperanteil ist Inselbildung zu beobachten. 
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Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zum Aufbringen von La- 
cken auf Substraten bereitzustellen, welches die Probleme der Inselbildung beim Lackauf- 
trag vermeidet. Gleichzeitig soil dieses Verfahren jedoch einfach und wirtschaftlich einsetz- 
bar sein, ohne dass groBe Veranderungen an bestehenden Lackieranlagen vorgenommen 
werden miissen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie 
eine Anlage zum Beschichten von Substraten mit den Merkmalen des Anspruchs 7. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

Bei der vorliegenden Erfindung hat es sich tiberraschend gezeigt, dass die vorstehend ge- 
nannten Probleme mit der Inselbildung, insbesondere beim Auftrag von Wasserlacken auf 
Kunststoffen in einfacher Weise dadurch vermieden werden konnen, dass statt der Luft als 
Hilfsgas bei der pneumatischen Zerstaubung Wasserdampf eingesetzt wird. Dies vermeidet 
die Lufteinschliisse im Lack und die dadurch erzeugte Inselbildung in der Lackschicht. Au- 
Berdem ist dieses Verfahren in einfacher Weise zu realisieren, da lediglich statt der Luft 
Wasserdampf verwendet werden muss, so dass weitgehend die bestehenden Anlagen weiter 
verwendet werden konnen. Lediglich bestimmte, den Wasserdampf ftihrende Leitungen 
bzw. Dichtungen miissten entsprechend ausgelegt werden, dass sie dem Wasserdampf auf 
Dauer widerstehen konnen. Hierzu bietet sich beispielsweise an, Keramikdichtungen in den 
Lackierpistolen einzusetzen. Anlagentechnisch muss lediglich eine zusatzliche Einrichtung 
zur Erzeugung von Wasserdampf vorgesehen werden. 

Vorzugsweise kann der Wasserdampf im Niederdruckbereich von 0,5 bis 2 bar, bzw. im 
Hochdruckbereich von 2 bis 10 insbesondere 4 bis 8 bar eingesetzt werden. 

Neben wasserbasierenden Lacken mit Wasser als Losungs- oder Dispersionsmittel hat es 
sich insbesondere bewahrt, Wasserdampf auch als Hilfsgas fur das pneumatische Spritzen 
von im wesentlichen losemittelfreiem Schmelzlack zu verwenden, da bei diesen Lacken, die 
nahezu aus 100 % Festkorper bestehen, der erhitzte Wasserdampf keine Abkuhlung des auf- 



-4- 



geschmolzenen Lackes beim Verspritzen bewirkt oder sogar auf eine zusatzliche Erwar- 
mung oder Erhitzung des Schmelzlacks zur Verfliissigung verzichtet werden kaim. 

Neben der Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens fur die Aufbringung von insbe- 
sondere Primern auf Kunststoffen kann dieses Verfabxen natuxlich selbstverstandlich fur 
entsprechende Decklacke, Filllerschichten oder Klarlackschichten auch auf Metallen oder 
Holzwerkstoffen eingesetzt werden. 

Weitere Vorteile, Kennzeichen und Merkmale der vorliegenden Erfindung werden bei der 
nachfolgenden detaillierten Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand der beigefug- 
tenZeichnungen deutlich. Die rein schematischen Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 a) und b) die schematische Darstellung von Dusenanordnungen mit Innenmischung 
(a) sowie AuBenmischung (b) des Bescbichtungsstoffs mit dem als Hilfsgas zur Auf- 
tragung verwendeten Wasserdampfs; und in 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Anlage zum Beschichten von Substraten gemaB 
der vorHegenden Erfindung. 

Die Fig. 1 zeigt in zwei schematischen Darstellungen zwei unterschiedliche Dusenanord- 
nungen 1, die beispielsweise in einer Spritzpistole verwirklicht werden konnen, urn das er- 
| findungsgemaJ3e Verfahren durclxzufuhren. 

Bei der Dusenanordnung 1 des Teilbilds a) weist die Dusenanordnung eine innere Duse 2 
und eine auBere Diise 3 auf, wobei die Dusenoffhung 4 der inneren Duse 2 innerhalb der 
auBeren Dusenanordnung 3 unmittelbar vor der Dusenoffhung 5 der auBeren Diisenanord- 
nung 3 angeordnet ist. Auf diese Weise wird der in der inneren Dusenanordnung 2 transpor- 
tierte Beschichtungsstoff mit dem in der auBeren Dusenanordnung 3 transportierten Was- 
serdampf vor dem endgultigen Verlassen der Dusenanordnung 1 durch die Dusenoffnung 5 
der auBeren Dusenanordnung 3 mit dem Wasserdampf vermischt (Innenmischung). 



Demgegeniiber wird bei der Diisenanordnung 1 des Teilbilds b), bei dem die Diisenoffiiung 
4 der inneren Diisenanordnung 2 auf gleicher Hone mit der Dusenoffhung 5 der auBeren 
Diisenanordnung 3 angeordnet ist, der in der inneren Diisenanordnung 2 befindliche Be- 
schichtungsstoff erst nach dem Verlassen der Diisenanordnung 1 mit dem Wasserdampf, der 
die auBere Diisenanordnung 3 durch die Diisenoffiiung 5 verlassen hat, vermischt (AuBen- 
mischung). 

Diese beiden Arten des Spriih- bzw. Spritzauftrags des Beschichtungsstoffs mit Hilfe des 
Wasserdampfs konnen fur die vorliegende Erfindung eingesetzt werden. 

Die Fig. 2 zeigt in einer rein schematischen Darstellung eine Anlage zum Beschichten von 
' Substraten gemafi der vorliegenden Erfindung, wobei eine Spritzpistole 1 entsprechend der 
Diisenanordnungen der Fig. 1 iiber eine erste Zufuhrleitung 6 mit einer ersten Versorgungs- 
einrichtung 8 zum Bereitstellen und Zufuhren des Beschicbtungsstoffs zur Spritzpistole 1 
verbunden ist, wobei iiber eine Pumpe 10 der Bescbichtungsstoff in der Zufuhrleitung 6 
gefordert wird. 

Die Spritzpistole 1 ist weiterhin iiber eine zweite Zufuhrleitung 7 mit einer zweiten Versor- 
gungseinrichtung 9 verbunden, welche eine Wasserdampferzeugungseinrichtung umfasst, 
mittels der fur das erfindungsgemaBe Verfahren erforderliche Wasserdampf erzeugt und zur 
Spritzpistole 1 befSrdert werden kann. 

Als Teil der zweiten Versorgungseinrichtung 9 oder wie in der Fig. 2 dargestellt als separate 
Einrichtung, kann eine Druckerhohungs- oder Komprimiereinrichtung, wie eine Pumpe 11 
in der zweiten Leitung 7 vorgesehen sein, urn den Wasserdampf auf den entspreehenden 
Betriebsdruckbereich von 0,5 bis 10 bar bzw. 1 bis 2 oder 4 bis 8 bar zu bringen. 

In gleicher Weise kann selbstverstandlich die entsprechende Druckerhohungs- oder Komp- 
rimiereinrichtung 10 auch in der ersten Versorgungseinrichtung fur den Beschichtungsstoff 
integriert oder separat in der ersten Versorgungsleitung 6 vorgesehen sein (wie dargestellt). 
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Selbstverstandlich kann auch in der Versorgungsleitung 6 fur den Beschichtungsstoff auf 
die Pumpe 10 verzichtet werden, wenn durch den Sog des Wasserdampfes ein ausreichender 
Transport fur den Beschichtungsstoff gewahrleistet ist. 



Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Beschichten von Substraten mit mindestens einem Besctachtungsstoff, der 
zumindest eine organische Komponente umfasst, wobei der Beschichtungsstoff durch Zer- 
stauben und Aufspritzen auf dem Substrat aufgebracht wird, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Besctachtungswerkstoff durch Wasserdampf zerstaubt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff ein 
wasserbasierter Lack (Wasserlack) oder ein im Wesentlichen losemittelfireier Schmelzlack 
ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Beschichtungsstoff 
zur Grundierung (Primer), als Decklack, Fuller oder Klarlack aufgebracht wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Beschichtungsstoff durch Verstromen durch eine Dusenanordmmg, insbesondere eine 
Lackierpistole, mit dem Wasserdampf als Hilfsgas zerstaubt und auf das Substrat gespritzt 
wird. 

5- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Wasserdampf mit (Innenmischung) oder benachbart (AuBenmischung), insbesondere 
konzentrisch zum Beschichtungsstoff aus einer Dusenanordmmg ausstromt, wobei der 
Wasserdampf der Dusenanordmmg mit einem Druck von 0,5 bis 10 bar, insbesondere 0,5 
bis 1 bar oder 4 bis 8 bar zugefuhrt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Substrat Metalle, Kunststoffe oder Holzwerkstoffe eingesetzt werden. 

7. Anlage zum Beschichten von Substraten, insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, mit mindestens einer Diisenanordnung (1) 
zum Zerstauben und Spritzen eines Beschichtungsstoff auf ein Substrat und mindestens 
einer ersten Versorgungseinrichtung (8) zum Bereitstellen und Zufuhren des Beschich- 



tungsstoffs zur Dusenanordnung (1) und mindestens einer zweiten Versorgungseinrich- 
tung (9) zum Bereitstellen und Zufuhren eines Hilfsgases zur Dusenanordnung (1) zum 
Zerstauben des Beschichtungsstoffes dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Versor- 
gungseinrichtung (9) eine Wasserdampferzeugungseinrichtung umfasst. 

. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Versorgungsein- 
richtung (9) und/oder die Zufuhrleitung (7) zur Dusenanordnung (1) eine Druckerho- 
hungs- oder Komprirrnereinrichtung (11) umfasst, mit der der Wasserdampf auf Betriebs- 
druck im Bereich von 0,5 bis 10 bar, insbesondere 1 bis 2 oder 4 bis 8 bar gebracht wer- 
den kann. 



Zusammenfassimg 



Die vorliegende Erfindiing betrifft ein Verfahxen bzw. eine Anlage zum BescMchten von 
Substraten mit mindestens einem Beschichtaagsstoff, der zumindest eine organische Kom- 
ponente umfasst, wobei der Beschichtungsstoff durch Zerstauben inid Aufspritzen auf dem 
Substrat aufgebracht wird. Die Erfindimg ist dadurch gekennzeichnet, dass der Beschich- 
tungswerkstoff durch Wasserdampf zerstaubt wird. 

Hierzu ist in einer An! age zum Beschichten von Substraten mindestens eine Diisenanord- 
nung (1) zum Zerstauben und Spritzen des BeseMchtungsstoffs auf ein Substrat und min- 
destens eine erste Versorgungseinxichtimg (8) zum Bereitstellen und Zufiihren des Be- 
'scMchtungsstoffs zur Dusenanordnung (1) sowie mindestens eine zweite Versorgungsein- 
richtung (9) zum Bereitstellen und Zufiihren des Wasserdampfs als Hilfsgas zur Diisenan- 
ordnung (1) vorgesehen. 



(Fig. 2) 



